Les chiens de Tchernobyl : sentinelles vivantes de la
radioactivité et modeles d'adaptation biologique

Introduction

Des études récentes ont mis en lumiere des particularités génétiques surprenantes chez les
chiens vivant dans la zone d'exclusion de Tchernobyl. Descendants des animaux
abandonnés lors de l'évacuation de 1986, ces chiens se sont adaptés a un environnement
hautement radioactif. L'étude de ces populations offre une opportunité unique de
comprendre comment les mammiféres peuvent s'adapter a des environnements
contaminés sur de longues périodes.

Observations génétiques et environnementales

Des analyses génétiques ont révélé des différences notables entre les populations de chiens
vivant a proximité immédiate de la centrale et celles résidant dans la ville voisine de
Tchernobyl, située a environ 15 kilomeétres. Ces signatures génétiques distinctes suggerent
que des pressions de sélection spécifiques sont a l'ceuvre dans les zones les plus
contaminées. Cependant, il est important de noter que ces variations génétiques ne semblent
pas directement liées aux radiations, laissant supposer que d'autres facteurs
environnementaux ou une pression sélective pourraient jouer un role.

Survie et reproduction en milieu hostile

La véritable surprise réside dans le fait que ces chiens non seulement survivent, mais forment
meéme plusieurs générations stables, malgré une exposition continue a des niveaux de
radiation qui auraient théoriquement di provoquer des effets graves. Contrairement aux
attentes, on observe gqu'ils vivent, se reproduisent et forment des populations viables.

Adaptation génétique a long terme

Ce qui intrigue particuliecrement les chercheurs, c'est que leur génome semble avoir évolué
pour intégrer ou contourner certains effets délétéres des radiations. Bien qu'on ne parle pas
encore de "mutation bénéfique", il s'agit d'une adaptation a long terme, un phénomene rare et
fascinant chez un mammifére dans un environnement aussi hostile.

On observe une probable sélection naturelle accélérée. Méme si l'exposition aux radiations
provoque des mutations aléatoires, seules certaines d'entre elles sont conservées par la
sélection naturelle : celles qui permettent de mieux réparer l'ADN, résister au stress oxydatif,
ou éviter les maladies graves. Les chiens ne sont pas exempts de mutations ou de
pathologies, mais celles qui perdurent sont visiblement compatibles avec la vie et la
reproduction, offrant un apercu rare d'un équilibre entre mutations délétéres et
meécanismes de réparation ou de compensation.

Mécanismes biologiques potentiels d'adaptation

Plusieurs mécanismes biologiques possibles pourraient expliquer la survie étonnante de ces
chiens:



e Systéemes de réparation de UADN suractivés : Une activation renforcée des enzymes
de réparation de UADN pourrait contrer les cassures causées par la radiation.

e Résistance au stress oxydatif : La présence en quantité élevée de protéines
antioxydantes pourrait neutraliser les radicaux libres produits par les radiations.

e Mécanismes de mort cellulaire programmée (apoptose) régulés finement : Une
meilleure régulation de l'apoptose pourrait éliminer rapidement les cellules les plus
endommageées.

. Epigénétique et plasticité biologique : Des modifications réversibles de 'expression
des genes, activées par le stress environnemental, pourraient jouer un role dans
l'adaptation.

e Sélection impitoyable et pression de mortalité élevée : Seuls les chiens les plus
résistants survivent et se reproduisent, éliminant les mutations trop déléteres.

Applications et importance scientifique

Ces chiens sont devenus malgré eux des modéles vivants pour étudier Uimpact génétique de
la radioactivité et la résilience biologique. Ils constituent un sujet d'étude fascinant pour les
scientifiques cherchant a comprendre les conséquences des catastrophes nucléaires sur la
faune et la flore, ainsi que les mécanismes d'adaptation des espéces a des environnements
extrémes.

Les recherches sur les chiens de Tchernobyl pourraient inspirer des avancées dans divers
domaines :

¢ En médecine humaine : Mieux comprendre les mécanismes de protection et de
réparation de 'ADN pourrait inspirer de nouvelles thérapies contre le cancer ou
renforcer l'efficacité des traitements existants. Isoler des protéines résistantes pourrait
étre envisagé pour protéger les cellules humaines sensibles.

¢ Enbiologie spatiale : En tant que modele vivant de mammiféres exposés
chroniquement aux radiations, ils pourraient aider a développer des stratégies de
protection pour les astronautes lors de missions de longue durée.

e En écotoxicologie : Ils aident a mesurer l'impact a long terme des radiations sur la
faune, notamment en observant les effets sur la reproduction, la longévite, les
pathologies chroniques et le comportement.

e Engénétique évolutive : L'apparition de divergences génétiques mesurables en
moins de 40 ans offre une occasion rare de suivre une micro-évolution chez un
mammifere en milieu extréme et de comprendre comment l'environnement sélectionne
certains traits rapidement.

Un chercheur a résumé leur importance en les qualifiant de : "Ce sont les sentinelles vivantes
de la radioactivité."”

Conclusion

En résumé, les chiens de Tchernobyl sont bien plus que de simples survivants. Ils sont les
témoins d’une sélection naturelle accélérée et pourraient devenir des alliés précieux pour
anticiper ou réparer les effets des radiations sur notre propre espece. Leur étude continue est



essentielle pour approfondir notre compréhension des mécanismes d'adaptation biologique
face a des environnements extrémes.



